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 نقش قارچ ميكوريزي و ساليسيليك اسيد در مقاومت گياه ريحان نسبت به تنش شوري

  3رويا رضوي زاده ،2شكوفه انتشاري ،1سپيده حاج باقري
  دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه پيام نور- 1

  عضو هيئت علمي دانشگاه پيام نور-3و2
  

  چكيده
سترده اي براي به حدائقل تحقيقات گ. استرزي توليدات كشاو تنش شوري از عوامل محدود كننده در

 هايدر اين پژوهش اثر ساليسيليك اسيد و قارچ .اهان صورت گرفته استيرساندن اثرات مضر اين تنش در گ
حان كه تحت تنش تيمار با در گياه ري   Glomus intraradicesو  Glomus moseaeميكوريزي  

باعث نتايج نشان داده كه شوري . مورد مطالعه قرار گرفت سديم بود،كلريد ميلي مولار  150و75،0غلظتهاي 
ه آسيب ناشي از تنش شوري ، كه نشان دهندگياه ريحان شدافزايش مقدار مالون دآلدئيد، قند احيا و پرولين در

ميلي مولار  2/0در صورتيكه پيش تيمار با غلظت . مكانيسم دفاعي در اين شرايط است و فعال شدن
قند احيا و تلقيح گياهان با قارچ ميكوريزي مقدار پراكسيداسيون ليپيد را كاهش و ميزان  اسيد ياساليسيليك 

توان نتيجه گرفت كه استفاده از ساليسيليك  از اين پژوهش ميبنابراين از نتايج حاصل . پرولين را افزايش داد
از . ري در اين گياه افزايش داده را در برابر تنش شوبه عنوان تنظيم كننده رشد يا قارچ ميكوريزي مقاومت گيا

  .زيست محيطي نيز بر طبيعت ندارد فاده از ميكوريز در طبيعت اثر سوءطرفي است
  قارچ ميكوريزي،اسيد ساليسيليك،ريحان: كليدي واژگان
  مقدمه

ترين پديده هاي در حال پيشرفت محيطي خصوصا در مناطق خشك و نيمه خشك جهان به شوري يكي از گسترده 
ثير شوري قرار اصد آن تحت تدر 30راعي در ايران وجود دارد كه ميليون هكتار زمين ز 16بيش از . آيد شمار مي

هان اري از گيايباشد و با توجه به اين كه بس درصد در حال گسترش مي 10 از طرفي شوري با سرعت).1(دارند 
فزايش جمعيت نياز به او از طرفي با  ابدي زده گياه كاهش ميباشند و در اين شرايط با زراعي حساس به شوري مي

ن مشكل بسياري از توليدات كشاورزي را در چند سال آينده اي شود در ، پيش بيني مييابد غذا و الياف افزايش مي
مشكل اصلي گياه در محيط شور حفظ پتانسيل اسمزي و افزايش  ). 2(اع خود قرار دهد عايران و در دنيا تحت الش
  .)3(گياه مي باشدغلظت يونهاي سمي در 

زي در كاهش اثرات ناشي از تنش يشد يا قارچهاي ميكورادي استفاده از تنظيم كننده هاي رامروزه پژوهشهاي زي
ا ريشه اكثر ب ت همزيستي رايزي ويزيكولار آربسكولار اجتماعارچهاي ميكوراق. هاي محيطي متمركز شده اند

د با تحريك مواد تنظيم كننده رشد، ذايي معدني در گياه ميتواننو علاوه بر افزايش مواد غ گياهان تشكيل ميدهند
گياهان نسبت به  باعث افزايش مقاومت  ،ايط خشكي و شوريشر ، بهبود تنظيم فشار اسمزي درافزايش فتوسنتز
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بات متعلق به هيدروكسي بنزومتيليك اسيد و تركيساليسيليك اسيد يا ارتواز طرفي  ).10(شوند تنش هاي محيطي 
آنها در بر  ، واثربسيار محلولند يل هاي قطبي آل، كه معمولا در آب و حلاباشند ي گياهي مياز مشتقات فنلها آن

ست از تنش خشكي گزارش شده اناشي نمودن سميت ناشي از فلزات سنگين، كلريد سديم و اثرات سوء  طرف
كاربرد كلريد سديم در گياه ريحان مورد در اين پژوهش اثر ساليسيك اسيد و قارچ ميكوريزي بر تنش ناشي از ).8(

  .مطالعه قرار گرفت
  

  تهيه بذر و توليد ماده گياهي و اعمال تيمارها 
بـذور پـس از    .از شركت پاكان بذر اصفهان تهيه گرديد) Ocimum basilicum(بذور مربوط به گياه ريحان سبز 

. شدند و براي كاشت آماده گرديدنـد  داده بار با آب مقطر شستشو3درصد  1/0ضد عفوني توسط هيپوكلريد سديم 
و  Glomus moseae، ميكـوريز  ميلـي مـولار   150و75،0كلريد سديم در سه سـطح  : اعمال شده شامل يتيمارها

Glomus intraradices    ، ميلي مولار بود 0و  2/0ساليسيليك اسيد.  
ميكوريزي بطور مجزا ريخته  ير گونه هاگرم از خاك حاوي اسپو 250در ظروف پتري براي تلقيح گياه با ميكوريز 

 ـ. و بذور بر روي آن قرار داده شدندشدند  مرطـوب گرديـد و جهـت جوانـه زنـي در       ،اسـتريل  ا آب مقطـر خاك ب
  . درجه سانتي  گراد قرار گرفتند 23±2و  16±2و دمايي  16:8ژرميناتور با شرايط نوري

جهت تيمار هـاي ميكـورزي در   . ر محتوي پرليت انجام شديمتسانت 12لدانهاي پلاستيكي با قطر كشت گياهان در گ
 گرم خاك حاوي اسپور ميكوريز ريخته شـد و گياهكهـاي جوانـه زده در خـاك     50هر گلدان بر روي سطح پرليت 

درجـه  ) 22±2و  17±2(و دمـاي ) 14:10(ايط نـوري  گلدانها در گلخانه با شر. ميكوريزي بر روي آنها  قرار گرفت
براي آبيـاري گلـدانها از آب مقطـر و    . درصد قرار گرفتند60لوكس و رطوبت كيلو 11000نور  سانتي گراد و شدت

  .به ميزان مورد نياز استفاده شد Long Ashton محلول غذايي
 پـنج به مـدت  ساليسيليك ميلي مولار اسيد  2/0برگهاي گياهان با محلول  ،اسيدساليسيليك جهت اعمال تيمار هاي 

بـا   يساليسيليك، تيمارهـاي شـور  روز پس از اعمال آخرين تيمار اسيد  پنج. ري اسپري شدندروز در ابتداي فاز نو
  . ساعت يكبار اعمال گرديد 72ر و هر با 3مولار كلريد سديم  يغلظتهاي ميل

  
  مطالعات فيزيولوژيكي و بيوشيميايي 
لظـت مـالون دآلدئيـد و سـاير     غ سنجش پراكسيداسيون ليپيدهاي غشـاء،  براي: سنجش ميزان پراكسيداسيون ليپيدها

  .اندازه گيري شدند)7(1992و همكاران meir و ) heath and puckel 1968)6آلدئيدها  به روش 
   .ه گيري شدانداز) 3(1973و همكاران batesپرولين به روش : سنج ميزان پرولين

  .شد يدازه گيران)somogyi nelson  1952 )9 قند احيا كننده به روش: سنجش ميزان قند احيا كننده
  آناليز داده ها و مطالعات آماري 
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نمودار 1- ميزان مالونيل دآلدئيѧѧد
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نمودار 4- ميزان قند احيا کننده انѧدام هوايѧѧی 
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آناليز داده ها با استفاده از نـرم   .تكرار در طرح فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي انجام گرديد 4اين آزمايش با 
  .سم گرديدر Excel2007نمودارها با استفاده از نرم افزار . انجام گرديد MSTATCو   SASافزار 

  
   وبحث نتايج

  
ء نشان داد كـه در  نتايج حاصل از آزمايشات مربوط به پراكسيداسيون ليپيدهاي غشا: پراكسيداسيون ليپيدهاي غشائي

پيش تيمار گياهان بـا  . داري نسبت به كنترل افزايش يافته است آلدئيد بطور معنيميزان مالونيل دتحت تنش گياهان 
معني دار اين پارامترها در گياهان تحت تنش با كلريد سـديم  ش باعث كاهساليسيليك اسيد و تلقيح آنها با ميكوريز 

 1نمودار (يج نشان داد كه اثرات دو گونه قارچ نسبت به يكديگر معني دار بود همچنين نتا. گياه كنترل شدنسبت به 
  .)2و 

لريد سديم ي از كناش يداد كه ميزان پرولين در تيمارها نتايج حاصل از اين پژوهش نشان: ميزان پرولين اندام هوايي
اهان شاهد چ ميكوريزي ميزان اين پارامتر را نسبت به گيز اسيد ساليسيك و قارااستفادها . افزايش معني داري يافت

  .)3نمودار (بصورت معني داري افزايش داد 
در . ري بـه طـور معنـي داري افـزايش يافـت     در گياهان تحت تـنش شـو  ميزان قند احيا كننده : ميزان قند احيا كننده

ميزان ايـن پـارامتر  بـه     ،گياهاني كه با ميكوريز تلقيح شده بودند و سپس تحت تنش كلريد سديم قرار گرفته بودند
با اسيد ساليسيليك كه تحـت تـنش شـوري قـرار      هدر حاليكه در گياهان اسپري شد. فزايش يافتطور معني داري ا

  .)4نمودار(ت گرفته ميزان قند احيا كننده به طور معني داري كاهش ياف
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نمودار 2- ميزان ساير آلدئيدها 
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نمودار  3- ميزان پرولين انѧدام هوايѧی  
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  بحث و نتيجه گيري

و ايجـاد تركيبـاتي ماننـد مـالون     يجاد پراكسيداسيون در ليپيـدهاي غشـايي   اتوليد اكسيژن راديكالي در سلول باعث 
اخص افـزايش تـنش   افزايش مقدار پراكسيداسـيون ليپيـدها بـه عنـوان ش ـ    . شود مي .…بوتانال و ،پروپانال، ددآلدي

و ساير آلدئيـدها در بخـش    MDAاين پژوهش اعمال تيمار شوري باعث افزايش ميزان در . )11(اكسيداتيو ميباشد
استفاده از پيش تيمـار بـا ساليسـيك اسـيد يـا      . ه شدت تنش اعمال شده در گياه استهوايي گياه شد كه نشان دهند

داري  يا كـاهش معن ـ ميزان اين پارامترهـا ر  ،تلقيح ميكوريزي در گياهاني كه تحت تنش با كلريد سديم قرار داشتند
سـديم در   توان نتيجه گرفت كاربرد اين پيش تيمارها باعث كاهش اثرات مخرب ناشـي از تـنش كلريـد    كه مي ،داد

ولين و قند احيا افزايش ميزان پر. همچنين در گياهاني كه تحت تنش شوري قرار داشتند. گياه ريحان سبز شده است
مقاومتي گياه و توليد اسموليت در برابر آسيبهاي ناشي از تنش شوري در كه نشان دهنده به كار افتادن سيستم  ،يافت

در . ، ميزان پرولين را افزايش دادك  يا تلقيح آنها با قارچهاي ميكوريزليپيش تيمار گياهان با اسيد ساليسي .گياه است
  .د سديم كاهش يافتاهان پيش تيمار شده با اسيد ساليسيك ميزان قند احيا كننده در تنش كلرييدر گ هحاليك

 Sairam آزمايشـات . زيسـتي ميشـود   پرولين باعث محافظت غشائ سـلولي در برابـر تـنش هـاي زيسـتي و غيـر      
در محـيط  . پرولين و قند احيا باعث افزايش مقاومت گياه در برابر شوري مـي شـود   مكاران نشان داد كه افزايشهو

invitro  پرولين نقش يك جاروكنندهROS اهان يسنتز سلولي در طول تنش در گ د و باعث افزايشرا به عهده دار
ن بـه  تواند به دليل افزايش سنتز پرولين يـا كـاهش تجزيـه آ    افزايش ميزان پرولين در اين آزمايش مي .)5(شود  مي

ساليسـيليك  توان نتيجه گرفت كه پيش تيمار برگهاي گياه ريحان بـا   بنابراين مي باشد،منظور مقابله با تنش شوري 
 .ستبه تنش شوري شده اومت اين گياه نسبت اد يا تلقيح با قارچ ميكوريزي باعث افزايش مقاسي
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Abstract  
Salinity is the limiting factors in agricultural production. To days extensive research to minimize the 

he effect of salicylic acid and   research  this  s has been done.  Inharmful effects of stress in plant
salt  theplants under  ocimum basilicumin Glomus intraradices, Glomus moseae mycorrhizal fungi 

of  and 150 mM were studied. Results showed that salinity were increased the amount 75.0stress 
MDA,reduced sugar and proline.this result which showed the damage caused by salinity and activate 

2 mM salicylic acid or  0/treatment with-defense mechanisms in these conditions. In the other hand pre
the amount of lipid peroxidation and reduced  inoculation of plants with mycorrhizal fungi reduced

sugar and increased proline content. Thus from these results we concluded that the use of salicylic or 
mycorrhizal fungi could increased plant resistance against salinity inthis plant. On the other hand 

effect  in nature .  harmful   izal fungi didn’t havemycorrh 
ocimum basilicumKeywords: mycorrhizal fungi, salicylic acid,  

 


